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Introduction

L'industrie du cajou au Burkina

Flgure 1: la production de noix brute de cajou
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Source : CBA, a partir des données de I'INSD

Prévisions de production de la noix brute: a 200 000 tonnes et
de transformer 45 % du stock.
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Introduction

Les besoins énergétiques des PME

Burkina Faso Energy Consumption By
Sectorin 2019
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Introduction

Options de gestion des cogues se limitaient principalement a :

v' La combustion directe en
chaudiere pour fournir
'énergie nécessaire a la
transformation, entrainant
des fumées noires, acres et
acides.

v' L'entreposage, provoquant
une contamination des sols
et des ecosystemes
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Introduction

Les populations locales, vivant a proximité des unités de
transformation, et les travailleurs sont directement exposees aux
Impacts de ces pratiques
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Introduction

Alternatives valorisation énergeéetique par d’ autres
voles

v
Production de biochar et amélioration de |'efficacité énergétique.

Amélioration de 'efficacité énergétique.

Cependant, malgré leur potentiel, ces solutions requierent une

évaluation rigoureuse pour mesurer leur impact environnemental
8
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Objectifs

Evaluer les impacts environnementaux a travers une ACV
(Analyse du Cycle de Vie) de la valorisation énergétique
des coques de cajou dans les unités de transformation au
Burkina Faso

Identifier les principaux polluants émis (COV, HAP,
particules, etc.) et quantifier leurs concentrations pour
évaluer I’impact environnemental
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Methodologie

Technologies étudiées

Chaudiere a pyrolyse H2CP (High Foyer traditionnel trois pierres
Calorific Cashew Pyrolizer) a combustion directe
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Methodologie

Technologies étudiées

Chaudiere a combustion

Chaudiere Muskaan a
combustion directe

étagée BioStar
21F




Methodologie

Sites et technologies étudiés

Parametres étudiés

d Chaudiere Muskaan
combustion directe

0 Foyer a combution étagée
(BioStar)

0 Chaudiere a pyrolyse H2CP
(High Calorific Cashew
Pyrolizer

O Foyer traditionnel a trois
pierres combustion en air
ambiant

Poussieres totales

Screening des COV (Composeés
organiques volatils Individuels)

15 Hydrocarbures aromatiques
polycycligues (HAP)

CO, CO,,NOx, SO,

Métaux (Cd, Hg, As, Pb, Cr, Sn, Mn, Ni
et Zn)

Pression, température, concentration et
debit massique




Méethodologie

Préparation de la Campagne de Mesurage

O Reéalisation en conformité avec la
norme NF EN 15259 : Mesurage des
émissions de sources fixes —
Exigences relatives aux sections et
aux sites de mesurage.

* |dentification et preparation des

. P -
points de préelevement
(orifices de mesurage).
« Evaluation de 'homogenéite
-

des écoulements dans les
conduites.
* Validation des sections de

2iE mesurage.

®

Fone de prélévement




Methodologie

Prélevement autour du foyer Trois pierres

Prélevement passif sur tube de
charbon actif et dosage par GC/MS /
LQ=1ug
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Concentrations corrigées des Gaz de Combustion et des Poussiéres Totales (mg/Nm3 a 10 % O,)
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Chaudiére Chaudiére a Chaudiére

Muskan Combustion Four a
Combustion étagée pyrolyse
directe H2CP

Valeur limite CO et Nox (500 mg/Nm3)
Valeur limite particules (50 mg/Nm?3)

U La combustion directe entraine une
combustion rapide, intense et incompléte
avec des émissions élevées et une faible
efficacité énergétique.

U La combustion étagée permet une oxydation
plus complete, une meilleure maitrise des
conditions de combustion et réduit les
émissions

O La pyrolyse diminue les émissions par
rapport a la combustion directe en ce qui
concerne les particules et le monoxyde de
carbone mais reste moins efficace que la
combustion étageée.
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Concentration corrigée a 10 % O: (mg/Nm?3)

Résultats COV Cancérigenes (Concentrations corrigées a 10 % O, en mg/Nm3)
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m Benzéne
m Styréne
m 1,3-Butadiéne

Benzo furane

® Furan, 3-méthyl

Chaudiére Chaudiérea Chaudiére Four

Muskan Combustion a pyrolyse
Combustion étagée H2CP
directe

U La chaudiere Muskan a combustion directe émet
les niveaux les plus élevés de COV cancérigenes,
reflétant une technologie peu efficace nécessitant
des améliorations.

U La chaudiéere a combustion étagée réduit
significativement les émissions de COV, éliminant
completement le 1,3-butadiene, bien que des
traces de benzo furane subsistent.
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Résultats COV Irritants des Voies Respiratoires (Concentrations corrigées a 10 % O, en mg/Nms3)
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Chaudiere Muskan (combustion
directe) : Emet les plus hauts niveaux
de Ccov irritants (toluene,
cyclopropane)

Chaudiere a combustion étagée
Réduit certaines émissions de COV,
mais des niveaux notables de xylenes
et d’éthylbenzeéne persistent

Muskan Combustion Four a
Combustion étagée pyrolyse
directe H2CP

Valeur limite Toluéne ; m+p-Xyléne ; O-Xyléne (100 mg/Nm3)
Valeur limite Cyclobutane, éthényl ; Cyclobutane, éthényl (150
mg/Nm?)

Valeur limite Chlorométhane (20 mg/Nm?3)
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Concentration corrigée a 10 % O: (mg/Nnr')

Résultats COV Irritants voies cutanées et occulaire (Concentrations
corrigées a 10 % Oz en mg/Nms3)

[\S]

[

6
5
H Benzaldéhyde
4 .
H1-Hepténe
3 H1-Hexeéne
: II I

Chaudiére Chaudiérea Chaudiére

Muskan Combustion Four a
Combustion étagée pyrolyse
directe H2CP

O Chaudiere Muskaan (combustion directe) :

Ne génere aucun des composes analysés,
mais cela indiqgue une combustion inefficace
et des conditions de décomposition thermique
limitées.

Chaudiere a combustion étagée : Produit
des concentrations notables de
benzaldéhyde, 1-heptene et 1-hexene,
signalant une combustion partiellement
controlee.

Chaudiére a pyrolyse H2CP : Elimine le
benzaldéhyde et le 1-hepténe, mais laisse
des traces de 1-hexéene, probablement dues
aux conditions spécifiques de la pyrolyse.
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Résultats COV Irritants Multiorganes (Concentrations corrigées a 10 % O, en mg/Nm§3)

Concentration corrigée a 10 % O: (mg/Nnr’)
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Chaudiére Chaudierea Chaudiére

Muskan Combustion
Combustion  étagée
directe

Four a
pyrolyse
H2CP

B Propéne
1-Propéne, 2-m éthyl
Cyclopenténe
1,4-Pentadiéne

EIndéne

O Chaudiere Muskan (Combustion directe)
o Présente les émissions les plus élevées

pour les hydrocarbures simples et
complexes, en raison d’'une combustion
non contrélée.

O Chaudiere a combustion étagee
o Reéduit certains composés (propene,
fluoréne) mais favorise la formation de
composeés specifiques (1,4-pentadiene,
benzéne, 1-éthényl-3-méthyl).

O Chaudiere Four a pyrolyse H2CP
o Technologie, éliminant la plupart des
composeés irritants multiorganes, sauf
ceux liés a la décomposition thermique
partielle.
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Résultats Métaux lourds (Concentrations corrigées a 10 % O, en mg/Nm3)

Concentration corrigée a 10 % O: (mg/Nm)
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O Chaudiére Muskan (Combustion directe)
o Elle génere les concentrations élevées pour
presque tous les meétaux lourds détectes,
reflétant des conditions de combustion moins

o Cette technologie réduit significativement les
émissions de métaux lourds, bien que
certaines traces subsistent (notamment pour
le plomb, le chrome, et le zinc).

o La pyrolyse limite les émissions de métaux
lourds, grace a des conditions favorisant la
rétention des métaux dans les résidus
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B Cadmium (Cd)
u Plomb (Pb)
e maitrisées.
Chrome (Cr) . R . , ,
O Chaudiere a combustion étagee
B Mercure (Hg)
B Nickel (Ni)
B Zinc (Zn)
® Manganeése (Mn)
I I B Etain(Sn) . N
. i 5 - O Chaudiere Four a pyrolyse H2CP
Chaudiére  Chaudiérea Chaudiére Four
Muskan Combustion a pyrolyse
Combustion étagée H2CP
directe
solides.
1
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Résultats Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) (Concentrations corrigees a 10 %

O, en mg/Nms3)

Concentration corrigée a 10 % O: (mg/Nnr')
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Chaudiere Chaudiérea Chaudiére Four
Muskan Combustion a pyrolyse
Combustion étagée H2CP
directe

E Benzo(a)anthracéne

= Benzo(a)pyrene

EBenzo(b)fluoranthéne
Benzo(k)fluoranthéne

¥ Benzo(g,h,i)péryléne

¥ Chrysene

EDibenzo(a,h)anthracéne

EIndeno(1,2,3-c,d)pyréne

m Acénaphtene

H Anthracéne

EFluorantheéne

B Fluoréne

B Naphtaléne

B Phénanthrene

EPyreéne

0 Analyse des résultats en cours
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Concentrations trois pierres (en air ambiant )
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Mesure parametre Résultats
Temperature Moyenne 37,93
Humidité 43,38 200
Vitesse de vent 0,47
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Concentration des Principaux COV Foyer trois pierres (en air ambiant )
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Composés Organiques volatils (COV)

m Benzéne

m Toluéne

m Fluoréne
0-Xylene

m Furanne, 3-méthyl-

m 1-Hepténe

® Nonadécane

m Pentane

m n-Hexane
Heptane

m Octane

Concentrations plus élevées en air
ambiant :

*Le benzéne (114,5 ug/ms3) est élevé

*Le nonadécane (62,3 pg/ms) est présent
en air ambiant

Apparition de nouveaux COmposes en
air ambiant :

le pentane, le n-hexane, pentane, Octane
et Nonadécane détectés autour du foyer
trois pierres, mais absents dans les
eémissions des cheminées industrielles.
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Conclusion et perspectives

Cette étude a permis d’identifier les principaux polluants
Issus de différentes technologies de valorisation
énergétique des cogues

B Approfondir I'analyse des résultats
B Ramener les resultats au kg de coques
B Organiser un atelier de restitution avec les acteurs

B Réaliser une ACV
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Merci pour votre attention!

B Un merci spécial a:
Pr. Igor
OUEDRAOGQO, Dir.
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Mesure du Débits Moyen Normalisé, vitesse et température

Parametres Chaudiére a Chaudieéere a Chaudieére
combustion combustion Four a
directe Muskan étagee pyrolyse H2CP
Débit (Nm¥h) 796 174 778
Vitesse d'éjection (m/s) 12,86 3,4 6,41
Température °C 700 65 375
Taux d’ O, 13,71 17,04 11,45
variations de débit : Vitesse d’ gjection: Température:
Combustion étagée :  Plus Combustion directe : dispersion 'I"emrférature 'basse (combystion
efficace limite les émissions rapide des gaz, moins efficace sur le étagée) : Indique une meilleure

. ) lan énergétique.
Combustion directe et P getlq

pyr0|yse Produisent un Combustion étagée : Meilleure
volume de gaz plus important gestion thermique. plus efficace

énergétiquement

récupération énergétique.

Température élevée (combustion
directe) : Peut signaler des pertes
thermiques importantes.
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